附件1：
“中建西部建设杯”第十二届全国混凝土设计大赛竞赛规则
一、大赛主题
轻质与高强：基于混凝土强度和密度的混凝土配合比设计。
其主旨为：在一定的混凝土强度下获得更低的体积密度，本届大赛竞赛要求的混凝土抗压强度为不小于35 MPa，体积密度不大于1500 kg/m3。
二、大赛规则
（一）试件制备及相关材料要求
每个参赛队应提供：
1.配合比设计方案。内容包含配合比设计原理、选材宗旨、计算公式、经济分析等。其中，混凝土组成材料要说明胶凝材料（硅酸盐水泥及矿物掺和料）、骨料（天然或机制的粗、细骨料、陶粒）、水、外加剂（具有减水、引气、保塑、增稠等功能的化学材料）等。混凝土必须含有粗骨料（粒径大于5mm的颗粒），现场将从参赛队提供的六块试样中，随机抽取一块并劈开，在混凝土的劈裂截面上采用图像分析方法进行粗骨料所占面积比例分析。如果截面上的粗骨料面积比例小于25%，则认为参赛队所制备混凝土中的粗骨料用量过少，不符合竞赛规则，不予计算成绩。
2.试件。按照参赛队设定的混凝土配合比，制作尺寸为100×100×100mm 的立方体试件6块，试件养护龄期为28±2天，成型的试件上必须用记号笔标明成型日期、编号等标识。
3.试件制备视频。参赛队需提供混凝土拌和过程和拌和物出机后工作性测试过程的视频，视频时长1～2min 即可，画面应显示录制日期、时间或文件有拍摄时间，工作性测试包括坍落度和扩展度，测试方法依据《普通混凝土拌合物性能试验方法》（GB/T50080-2016）。
（二）试件测试
大赛前一天，参赛队将6块混凝土试件送至大赛现场，放整理箱中浸水存放。现场测试时，由大赛工作人员随机取出3块试件，测量试件的几何尺寸，称取质量，计算试件的体积密度，依据《混凝土物理力学性能试验方法》（GB/T50081-2019）进行该3块试件的抗压强度测定；同时，另随机抽取一块试件进行劈裂强度测试和图像分析用截面的获取，其余试件保留备用。
（三）现场测试排序和答辩
参赛队试件测试与答辩顺序由现场抽签决定，参赛队派出一名队员讲解混凝土配制思路和其他需要说明的情况（用ppt方式进行介绍），时长不超过3分钟，评委提问1分钟。
（四）评分细则
本届大赛以现场测试所得混凝土试件抗压强度（不进行标准尺寸试件的强度换算）、混凝土试件体积密度、混凝土试件截面上的粗骨料面积比例和参赛人员现场答辩情况进行综合评定。竞赛总成绩（P）由混凝土抗压强度与体积密度比值得分（P1）和配合比设计方案及现场答辩评价得分（P2）两部分构成，各项得分计算方法如下：
1.混凝土抗压强度与体积密度比值得分（P1）

其中，为混凝土抗压强度校正因子，当测试所得混凝土抗压强度：≥35MPa时，=1；否则，=0；
为混凝土截面上粗骨料面积分数校正因子，当图像分析计算所得粗骨料的面积分数：25%≤时，=1；否则，=0；
为混凝土体积密度校正因子，当测试所得混凝土体积密度：≤1500 kg/m3时，=1；否则，=0；
为混凝土试件抗压强度均值，MPa，混凝土抗压强度均值的计算见“强度测试值偏差规定”部分；
为混凝土试件体积密度均值，kg/m3，混凝土体积密度均值的计算见“密度测试值偏差规定”部分。
（1）密度测试值偏差规定
如果3个试件体积密度测试值中的最大值或最小值，有一个与中间值的差值超过中间值的3%，则把最大值和最小值一并舍除，取中间值作为该组试件的体积密度；如最大值和最小值与中间值的差值均超过中间值的3%，=0。
（2）强度测试值偏差规定
参照GB/T50081-2019，如果3个试件的抗压强度测试值中的最大值或最小值，有一个与中间值的差值超过中间值的15%，则把最大值和最小值一并舍除，取中间值作为该组试件的抗压强度值；如最大值和最小值与中间值的差值均超过中间值的15%，=0。
2.配合比设计方案及现场答辩评价得分（P2）
P2分值为30分,由现场评委根据参赛队设计方案的科学性、合理性、规范性、经济性、适用性等，以及现场答辩表现给予评价打分。鼓励低碳、绿色、创意、实用。
3.竞赛总成绩（P）
竞赛总成绩P = P1+0.2*P2
4.异议处理
大赛现场测试和评分过程中如果出现争议，由大赛仲裁委员会裁决，该裁决当场生效，不可更改。
